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Wehner 



Kommunikationsvorrichtung zum Aufbau einer Datenverbindung zwischen 
\ intelligenten Geraten 



5 Die Erfindung betrifft die Nutzting von selbsttatig eine Datenverbindung 
einrichtenden Koixuiiuriikationselementen in zur Durchftlhrung einer Da- 
tentlbertragung eingerichteten, intelligenten Ger&ten, wobei die Datenver- 
bindungseinrichtung durch Anxiaherung zweier intelligenter Gerat ausgelOst 
wird. Ein Konzept fOr die selbsttatige Einrichtung einer Datenverbindiing 

10 zvsdschen intelligenten GerSten ist aus der Spezifikation 

ECMA/TC32/TG19/2003/12 unter der Bezeichnung ,,Near Field Communi- 
cation" (NFQ bekanht Zweck des Konzeptes ist es, die Einrichtung einer 
Datenverbindung zwischen intelligenten Geraten so einfach wie mdglich zu 
machen. Das Konzept sieht hierzu vor, dalS. zwei jntelligente GerSte, die bei* 

15 de zur Durchftlhrung eines NFC*Protokdlles eingerichtet sind, bei gegensei- - 
tiger AnnSherung atif eine Distanz von typischerweise weniger als 0,2 Me- . 
tern autpmatisch eine Datenverbindimg aufbauen. In einem Suchmodus 
sendet dabei eines der intelligenten GerSite; der Initiator,.eine Suchanfrage, 
die von dem zweiten inteUigenten Gerfit, dem Target, beantwortet wird. In 

20 einem unxnitt^lbar f olgenden. Datenaustausch verstSndigen sich die beiden 
intelligenten GerSte auf einen DatenfibertragimgsmoduS/ gemSfi dem an- 
schlieiSend ein Datenaustausch z\yis.chen den Datenverarbeitungskomponen- 
ten der beteiligten intelligenten Gerate erf olgt. Das Erkeimen, ob sich ein an- 
deres intelligentes GerSt im Ansprechbereich des NFC-Protokolles befindet, 

25 erf olgt im Suchmodus durch zyklisches Aussenden von Suchanfragen. Als 
Parameter fiir die Suchanfragen sind eine Sendefrequenz von 13^6 MHz 
und eine magnetische FeldstSrke von mindestenp 1^ A/m bis maximal 7,5 
A/m vorgesehen. Die vorgesehene MindestfeldstSrke bedingt in zur Durch- 
fiihnmg eines NFC-Protokolles bereiten intelligenten Geraten eine relativ 

30 grofSe standige Leistungsaxifnahme. ptir .Gerate mit beschr&nkten Energieres- 
sourcen, besonders fiir batteriebetrieb.ene Gerate hat das eine Verringerung 
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der mOglichen Betriebsdauer zxifolge. Um diesen vinerwtlnschten Effekt zu 

verkleinem kann vorgesehen siein, die intelligenten GerSte mit einer von 

dem Nutzer zii betatigenden Schalteixirichtung zu versehen, mittels derer 

der Suchmodus einer NFOEinheit sdctiviert wird. Diese MOglichkeit hebt 

5 allerdings das durch das NFC-Kohzept angestrebte Ziel einer besonders ein- 

fachen Bedienbarkeit zumihdest zum Teil wieder axif, da zumindest die 

Schaltfunktion gesondert betatigt werden mufi. 

• ■ » • * • 

Aus der deutschen Patentanmeldxing DE 102 06 676 ist eine mit einem 
10 Transponder betatigbare Schaltvorrichtung bekannt, die, solange ein Schalt- 
vorgang nicht ausgeldst wird, naihezu leistuhgslos betrieben werden kann. 
Das zu schaltende Gerat verfUgt hierzu tlber eine Spule, die Teil eines 
Schwingkreises ist, der im Erkennvingsbetrieb.als im wesentlichen unbelaste- 
ter reiner Schwingkreis betrieben Wfird,* Die im Schwingkreis stehende Reso- • 
15 nanzfrequenz wird dabei von-eiriem Frequeiiizbedbachter tiberwacht Wird 
ein Transponder xxut eiiter Transppniderspule an diie Erkennimgsspide ange- 
nMhert, Sndert sich die ResorUuaziErequeirLZ des Schwingkfeises/Dies wird von 
deni Frequenzbeobachter erkaiuit/ der daraufhin ein Schaltsignal erzeugt, 
welches das zu schaltende Gerat einschaltet. Die vorgeschlagene LOstrng 
20 konzentriert sich auf den direkten Wechsel vom Erkennungsmodus in den 
Datenabertragungsmodus, d.h. auf das direkte, einstufige Einschalten eines 
intelligenten Gerates mittels eines Spulentragers, der vor allem als Schalte- 
lementdient 

• 25 Auf gabe der Erfindung ist es, eine Kommtmikationsvorrichtung fur zum 
automatischen Datenverbindxmgsaufbau eingerichtete, intelligente Gerate 
anzugeben, die ohne EinschrSrikung der Nutzungsfrexindlichkeit einen 
mCglichst geringen Energieverbrauch aufweist 



Diese Auf gabe wird gel5st dutch eine Vorrichtung mit den Merkmalen des 
Hauptanspruchs. Die erfindungsgemafie Koxxunvinikationsvorrichtung ver- 
fUgt tlber ein Koiitmiaiikationselement mit einer Spule zur Abgabe von 
Suchsignalen, wobei der Suchsigxudbetrieb jedoch erst auf genonunen wird, 

5 wenn zuvor mittels einer Mefieinrichtiing eine Eigensch£iftsanderung in ei- 
nem nuttels derselben Spule eingerichteten Obertragungsschwingkreis er* 
kannt wurde. Da Obertragimgsschwihgkreis und Ktefieinrichtung sich nahe* 
izu leistungslos betreiben laissen, mxifi die Ausgabe von Suchsignalen zum 
Erkennen der Anwesenheit korrespondierender intelligenter GerSte nur er- 

10 folgen, wenn sich tatsSchlich ein weiteres intelligentes Ger&t im Ansprechbe- 
reich der Spule befindet. Der Energiebedarf der Kommunikationsvorrich- 
tung l&Bt sich dadurch erheblich reduzieren. Die erfindtingsgeznafie LOsung 
eignet sich daher insbesondere auch fOr intelligente Gerfite mit beschrMnkten ' 
Energieressourcen, etwa fiir batteriebetriebene Gerate. Besondprs vorteilhaft- 

15 ist, dais die Handhabung eines mit einer erfindungsgemSlSen Kommimikati- " 
onsvorrichtung ausgestatteten mteUigenteii GerStes genauso eif olgen kaiiiv 
als ob das Gerfit dauerhaft Suchanfr^gen aus^endete.* Besiondere Handlungen 
durch einen Nutzer sind nicht erforderlich. Vorteilhaft mufi- zur Nutzxmg 
einer erfindungsgemMfien Koinmunikationsvbrndatung auch in die Durch- 

20 fiihnmg des Datenverbindungsaufbaus nach.Erkennimg eines weiteren an- 
wesenden intelligenten Gejrate? nicht eingegrif fen werden. 

In vorteilhafter Weiterbildtmg ist vorgespherv dafi ftir die DurchfQhrung ei- 
ner Dateniibertragung nach Einschalten des Kommunikationselementes ein 
25 ohmscher Widerstand in den Schwingkreis geschaltet wird, um damit bei 
Verringerung der Gtite die Bandbreite des tJbertragungsschwingkreises zu 
. erh5hen. 
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In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung der Kommiinikationsvorrich- 
txing ist vorgesehen, den Schwingkreis nach Einschalten des Koinmimika- 
tionselementes durch Zuschalten geeigneter Bauelemente so zu beeinflussen, 
dafi sich die Resonanzfrequenz Sndert Dadufch wird zns&tzlich sicherge- 
5 stellt, daiS andere intelligente Gerate, die auf gleiche Weise zum automati- 
schen Datenverbindungsaufbau eingerichtet sind, durch einen Suchbetrieb 
nicht gestOrt werden« 

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der erfindungsgemafien, 
10 Konununikationsvorrichtung ist vorgesehen, daS die MelSeixmchtung nur 
periodisch in Betrieb gesetzt wird. Der Energieverbrauch der Komratmika- 
tionsvorrichtung lafit sich dadurch weiter verringem. Zur Realisienmg des 
periodischen Iribetriebsetzens besitztdie Koirm 

zweckmSfiig eine Zeitsteuemng und erfolgt die Bewertung eines MefSergeb- - 
15 nisses durch Vergleich mit einem aus yorgehenden Messungen gewonnenen' 
Dtirchschnittswert. • . 

Unter Bezugnahme atif die Zeichnung wird nachfolgend ein Ausftihrungs- 
beispiel der Erfindung naher erl&utert. 

20 

Es zeigen: 

Fig. 1 Aufbau und Anordnung von ztim automatischen Datenverbindungs- 
aufbau eingerichteten intelligenteni Geraten, , . 
25 ... • . . . . 

Fig. 2 ein vereinf achtes Ersatzschaltbild einer JCommunikationsvorrichtung, 

Fig. 3 ein FlvdSdiagranun des Betriebes einer Kommtmikationsvorrichtung, 



Fig. 4 ein Flufidiagramm des Betriebes einer mit einer Zeitsteuerung verse- 
henen Koimnunikationsvorrichtung. 

Fig. 1 zeigt intelligente Gerate 10, 20, 30 in xinterschiedlichen Ausgestaltun- 
5 gen. Alle sind dazu eingerichtet, tlber eine Sptile 13/ 23, 33 einen Datenatis- 
tausch mit einem der anderen intelligenten Gerate 10, 20, 30 zu fOhren. Alle 
im folgenden einf ach als Gerat bezeichneten intelligenten Gerate 10, 20, 30 
sind grundsatzlich gleichartig aiifgebaut und bestehen aus einer Datenver- 
arbeitungskomponente 11, 21, 31 und einer Kommunikationsvorrichttmg 1, 
10 2,3. 

Die Datenverarbeitungskomponente 11, 21, 31 bewirkt wesenilich die Intelli- 
genz der G»ate 10, 20, 30 und.beirfialtet,eine z^trale Prozessoi;einheit zur . . ' 
AusfOhrung von Datenverarbeitungsoperationen. Die Datenverarbeitungs- - 

15 komponente 11, 21, 31 bestimmt zudem mafigebiich die aufiere Gestalt der 
Gerate 10, 20, 30. Wie in Fig. 1 angedeutet, kann das Gerat 10, 20, 30 z. B. die 
Gestalt eines tragbaren Rechners 11 oder eines Handys 21 besitzen oder in 
einem, etwa in einer kontaktiosen Chipkarte 30 ausgebildeten RFID- 
Transponder mit einem Chip 31 realisiert sein. Die Aufzahlung mOglicher 

20 Gestaltungsf ormen ist dabei nicht abschliefiend. Neben den dargestellten 
kann das GerSt 10, 20 ,30 ebenso z. B. in einem Gebrauchsgegenstand, etwa 
einer Armbanduhr, oder einem mit elektronischen Komponenten versehe- 
nen Kleidxmgsstack, etwa einer Jacke, realisiert seiru 

25 Die Kommunikationsvorriditung 1) 2> 3 beinhaltet jeweils ein Kommunikati- 
onselement 12, 22, eine mit dem Kommvinikationselemait 12, 22 verbundene 
Spvde 13, 23, 33, eine mit der Spule 13, 23, 33 verbimdenen Mefieinrichtung 
14, 24 sowie eine Schaltvorrichtumg 15, 25, welche mit der Datenverarbei- 
tungskomponente 11, 21, dem Kommxmikationselement 12, 22 tmd der 
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Mefieinrichtung 14, 24 verbunden ist. In praktischer Realisierung ist die 
Kommunikationsvorrichtung 1, 2, 3 in der Regel baulich als Einheit mit der 
Datenverarbeitungskomponente 11, 21 ausgebildet und befindet sich also 
Z.B. im Gehftuse eines tragbaren Rechners 11, eines Handys 21 oder ist im in 
5 Chip31einerChipkarte30integriert. 

Ftinktion des Kommunikationselementes 12, 22 ist, die Anwesenheit eines 
anderen GerStes 10, 20, 30 im Ansprechbereich der Spule 13, 23, 33 festzu- 
stellen. Das Kommunikationselement 12, 22 besitzt Mittel zur AusfQhrxing 

10 von Softwareprograxnmroutinen vand kann als selbstSndige Baugruppe aus- 
gebildet sein. Wiirde ein anderes Gerftt 10, 20, 30 erkannt, richtet das Kom- 
zntinikationselement 12, 22 fem^ selbsttatig eine Datenverbindung zu die- 
sem ein und stellt den Datenilbertragungmodus f(ir einen nachfplgenden 
Datenaustausch zwischen den jeweiHgen datenverarbeitenden Komponen- - 

15 ten 11, 21, 31 her. In einer besonders zweckmSfiigen Ausgestaltung ist das 
Kommiinikationselement 12, 22 dazu.eingerichtet, ein NpC-Protokoll dufch- 
zufOhren, wie es in der genaimten VerOffentiichving ECMA/TC32- 
TG19/2003/12 beschrieben ist. 

20 Die Spvde 13, 23, 33 ist von iiblicher Bauart und dient in an sich bekannter 
Weise zur Dvirchfiihrung eines beriihrungslosen Datenaustausches ntit ei- 
nem korrespondierenden Gerat 10, 20, 30. In der Regel ist sie, wie in der 
Ausfiihnmg als Chipkarte 30 angedeutet, integrierter Bestandteil des Gerates 
10, 20, 30. Innerhalb der Koxnmuiukationsvorrichtung 1, 2, 3 ist die Spule 13, 

25 23, 33 Teil eines Obertragungsschwingkreises 50 mit einer definierten, cha- 
rakteristischen Resonanzfrequenz, die vom Betriebszustand des GerStes 10, 
20, 30 abhangen kann. 



Die Mefieinrichtung 14, 24 ist xnit der Spule 13, 23, 33 verbunden und erf afit 
eine Eigenschaft des mit der Spule 13, 23, 33 gebildeten tlbertragungs- 
schwingkreises 50. Sie kann insbesondere von dem Typ sein, wie er in der 
genannten deutschen Patentanmeldung DE 102 06 676 beschrieben ist. 

Die Schaltvorrichtung 15 dient zum Ein- und Ausschalten des Kommunika- 
tionselemeAtes 12, 22 und der Mefieiiurichtung 14, 24. Das Ein- und Ausschal- 
ten einer oder beider Komponenten 12, 22 bzw. 14, 24 kann dabei indirekt 
tlber die Datenverarbeitungskomponente 11, 21 erfolgen. Die Schaltvorrich- 
tung 15 dient weiter dazu, einzelne Hemente der Mefieinrichtung 14, 24 zu- 
und abzuschalteiL Desweiteren kOnnen mittels der Schaltvorrichtung 15 an- 
dere, nicht dargestellte Komponenten eines Ger&tes 10, 20, 30 geschaltet 
werden. 

Fig.2 zeigt ein vereinfachtes ErsatzschaltbUd eines Cerates 10, 20, 30. Die Da- 
tenverarbeitungskomponente 11, 22> mithin die &ul3ere Erscheintingsf onxi 
des Cerates 10, 20 wird darin durch einen von einem Benutzer betatigbaren 
Ein-/ Ausschalter 40 reprasentiert, mittels dessen die Hauptenergieversor- 
gung 41 des Cerates 10, 20 ein- und ausschaltbar ist. Die Hauptenergiever- 
sorgung 41 kann insbesondere eine Batterie oder ein Akkumulator sein. Das 
Vorhandensein des Schalters 40 richtet sich dabei nach der Gestalt des Cera- 
tes; in bestimmten AusfOhrungsvarianten^. etwa bei Ausfiihrung als Chipkar- 
te 30, kann der Schalter 40 entfallen.- Das Cerftt 30 ist daim entweder standig 
eingeschaltet oder wird durch einen gleichwirkenden, an die Bauf orm ange- 
paflten Mechanismus eingeschaltet. 

Die Schaltvorrichtung 15, 25 beinhaltet zwei Schalter 42, 44, die mittels einer 
Stelleinheit 43 ansteuerbar sind, sowie eine Zeitsteuerung 45. Stelleinheit 43 
und Zeitsteuerung 45 sind mit der Hauptenergieversorgtmg 41 verbunden. 



Der erste Schalter 42 ist zwischen der Hauptenergieversorgtirig 41 und dem 
Konununikatiomelement 12, 22 plaziert, der zweite Schalter 44 zwischen 
Hauptenergieversorgung 41 tind MeCeinrichtung 14, 25. Der zweite Schalter 
44 wird fiber der Zeitsteuerung 45 betSltigt, die hierzu mit der Stelleinheit 43 
verbunden ist und von dieser ein Schaltsigxud erhSdt Durch den ersten Schal- 
ter 42 kOnnen, wie durch die Verbindung 46 angedeutet, neben dem Kom- 
munikationselement 12, 22 weitere, nicht dargestellte Komponenten des je- 
weiligen Gerfltes 10, 20, 30 ein- und ausgeschaltet werden. AUe Bauelemente 
der Schaltvorrichtung 15, 25 kOnnen diskret, als Schaltungen oder auch in 
Form von Softwareprogrammen realisiert sein. Stelleinheit 43 imd Zeitsteue- 
rung 45 besitzen zweckmSlSig zudem eine gewisse Intelligenz und sind zur 
AusfOhnmg von Softwareprogrammroutihen eingerichtet. 

Wesentliches Element der MeBeinri<:htung*i4, 24 ist eine Mefieinheit 46, die . 
mittels des Schalters 44 der jSchaltvprrichtimg 15, 25 ein- und ausschaltbar 
ist. Die MeCeinheit 46 ist weiter mit. der Stelleinheit 43 der Schaltvorrichtung 
15, 25 sowie fiber einen Schalter 47 mit der Spule 13, 23 yerbunden. Der 
Schalter 47 wird von der Stelleinheit.43 betatigt. Er verbindet dabei die Spule 
13, 23 entweder mit der Mefieinheit 46 oder mit dem Kommunikationsele- 
ment 12, 22. Die Spule 13, 23 ist desweiterai.mit dem Kommxmikationsele- 
ment 12, 22 verbtmden. Wie die Schaltvorrichtung 15, 25 kttnnen die Bau- 
elemente der Mefieinrichtung 14, 24 .diskret, als Schaltungen oder in Form 
von Softwareprogrammes realisiert. Die MeiSeinheit 46 ist zweckmSfiig eben- 
f alls mit einer gewissen Intelligenz ausgestattet xmd zur Ausffihrung von 
Softwareprogrammroutinen eingerichtet. In hinsichtlich der Energieressoxir- 
cen besonders beschrankten Ausfuhrungen des Ger^tes, etwa bei Ausffih- 
rung in der Form einer Chipkarte 30, kann die Mefieinrichttmg entf alien. Das 
Gerat 30 kann dann von anderen GerSten 10, 20 erkaimt werden, nicht aber 
selbst andere GerSte 10, 20, 3.0 erkennen. . 
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Parallel zur Spule 13/ 23 ist eine Kapazitat 48 angeordnet, die zusammen mit 
der Spule 13, 23 einen Obertragungsschwingkreis 50 bUdet. Der Obertra- 
gungsschwin^eis 50 ist tiber den Schalter 47 an das Kommunikationsele- 

5 ment 12 oder die Mefieinheit 46 afischaltbar. Parallel zu dem Obertragungs- 
schwingkreis 50/ in Bezug auf den tFbertragungsschwingkreis 50 jedoch hin- 
ter dem Schalter 47/ sind eine Weitere Kapazitat 51 sowie ein V\^derstand 52 
angeordnet. Beide Elemente 51, 52k0nnen' tiber den Schalter 47 in den Ober- 
tragungsschwingkreis 50 geschaltet werden. Die Kapazitat 51 bewirkt dabei 

10 eine Anderung der Resonanzfrequenz des Obertragungsschwingkreises 50/ 
der Widerstand 52 eine ErhOhung der Bandbreite bei gleichzeitiger Verrin- 
gerung der Schwingkreisgdte. Die erwShnten passiven Bauelemente 47/ 49, 
51/ 52 kOnnen als diskrete Bauelemente aber auch in Gestalt von Baugruppen^ 
mit entsprediender Aufienwirkung ausgefohst «ein. 

15 ' . 

In einer besonders fOr GerSte 10/ 20:mit hinreichend groiSen Energieressour- 
cen geeigneteiv vorteilhaften Variajite jst der Obertragungsschwingkreis 50 
als FrequCTZwobbler ausgebildet/ d^ die Schwingkreisfrequenz kontinuier- 
lich tiber eine vorbestimmten F;requenzbereich streichen lafit Der vorbe- 

20 stibmmte Frequenzbereich umf afit zumindest eine FrequenZ/ auf die ein ande- 
res Gerat 10/ 20/ 30 abgestinunt ist. . • • 

Fig. 3 veranschaulicht eine erste mSgliche Betriebsart eines GerStes 10, 20/ 30. 
Entsprechend dem in Fig. 2 wiedergegebenen Ersatzschaltbild verfiigt es 
25 fiber eine Kapazitat 51 und einen Widerstand 52/ um den Obertragungs- 
schwingkreis 50 zu beeinflussen. 

Der Betrieb setzt ein, indem das GerSt 10, 20, SO.eingeschaltet wird, Schritt 
100/ etwa mittels eines Schalters 40, welcher die Hauptenergieversorgung 41 
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betatigt. Durch das Einschalten wird auch die Stelleinheit 43 eingeschaltet. 
Diese stellt daraiif den Schalter 47 so ein, dafi die Spule 13, 23, 33 Uber den 
Schalter 47 mit dem Kommunikationselement 12, 22 verbimden ist. Zugleich 
werden durch die EinsteUung des Schalters 47 der Widerstand 52, Schritt 
102, tind die Kapazit&t 51 in den Obertragungsschwingkreis 50 geschaltet, 
Schritt 104. 

Das Zuschalten des Widerstandes 52 hat eine Verschlechterung der Gtite Q 
des Obertragungschwingkreises 50 zur Folge, bewirkt aber, da ftir den Zu- 
sammenhang zwischen Gtite Q und Bandbreite B gilt: B^l/Q, zugleich eine 
Erhahung der fOr eine Datenflbertragung zur Verfflgung stehexiden Band- 
breite B in dem tibertragungsschwingkreis 50. 

Durch die Zuschaltung der Kapazitat 51 verringert sich die Resonanzfre- 
quenz des Obertragungsschwingkreises 50 und wird auf eine fiir eine Da- 
tentibertragung geeignete Obertragungs&equenz, z.B. 13,56 MHz, einge- 
stellt Durch dir Umstellung werden die nachfolgende Datentlbertragung 
und der Betrieb der Konununikationsvorrichtung 1, 2, 3 unemp&idlich ge- 
gen Stfimngen durch magnetische Felder von in der Nachbarschaft befindli- 
chen, gleichartigen GerSten 10, 20, 30, die im ErkennungSmodus, d.h. bei ei- 
ner h6heren Resonanzfrequenz arbeiten. • 

Desweiteren schaltet die Stelleiitfieit 43 das Kommunikationselement 12, 22 
ein, Schritt 106. Das Kommunikationselement 12, 22 geht dadurch in den 
Suchmodus fiber und sendet fiber die Spule 13, 23, 33 zyklisch ein Suchsignal 
aus, um von einem gegebenenf alls im Ansprechbereich der Spule 13, 23, 33 
befindlichen anderen Gerat 10, 20, 30 eine Antwort zu erhalten. 
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Befindet sich ein anderes GerSt 10, 20, 30 im Ansprechbereich der Spule 13, 
23, 33, reagiert es axif das Suchsignal durch Rticksenden einer Antwort, auf 
die hin das Kommunikationselement 12, 22 die Kotnmiinikationsvorrichtung 

I, 2, 3 in den Datentlbertragungsmodus bringt. Hierzu baut es unter Ver- 
5 wendung eines geeigneten Protokolles, etwa des erwahhten NFC- 

Protokolles, eine Datenverbiridung zu der Datenverarbeitungskomponente 

II, 21, 31 des antwortenden GerStes 10, 20, 30 axif, Schritt 108. 

Nach Einrichtung der Datenverbindung ftlhrt die Datenverarbeitungskom- 
10 ponente 11, 21, 31 mit der korrespondierenden Datenverarbeitungskompo- 
nente 11, 21, 31 des anwesenden Gerates 10, 20, 30 tlber die Spule 13, 23, 33 in 
bekannter Weise einen Datenaustausch durch, Schritt 110. 

Die Stelleinheit 43 wartet, bis der Datenaiustausch zwischen den Datenverar— 
15 beitungskomponenten 11, 21, 31 der beteiUgten Gerate 10, 20, 30 abgeschlos- " 
sen ist, Schritt 114. Die Feststellung, dafidec Datenaustausch beendet ist, 
kann durdi Erhalt eines entsprechenden Signales von der Datenverarbei- 
tungskomponoite 11 oder dan Komtnunikationselement 12 oder auch diuch 
zyklische Ausfiihrung eines Kontrollschrittes in der Stelleinheit 43 selbst er- 
20 folgen. 

Ist der Datenaustausch beendet, taringt die Stelleinheit 42 die Konununikati- 
onseinrichtung 1, 2, 3 in den Erkennungsmodus.. 

25 Hierzu trennt die Stelleinheit 43 durch Verstellen des Schalters 42 das Kom- 
munikatioixselement 12, 22 von der Hauptenergieversorgung 41, Schritt 116. 

Weiter betstigt die Stelleinheit 43 den Schalter 47 \ind verbindet die Mefiein- 
heit 46 mit dem Obertragungsschwingkreis 50. Durch die Schalterbetatigung 
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werden femer der Widerstand 52 und.die Kapazitat 51 wieder aus dem 
Obertragungsschwingkreis 50 geschaltet, Schritt 120, 122. Das Entfemen des 
Widerstandes 52 bewirkt, dafi sich in dem Obertragimgsschwingkreis 50 eine 
Leerlauf gttte Qo einstellt, die im Idealf all nur dvirch die Indxaktivitat der 
5 Spule 13, 23, 33, die Schwing^eiskapazitflt 48 sowie den Eingangswider- 
stand der Spule 13, 23, 33 bestiznmt wird. Entsprechend der verbesserten 
Glite Qo vergrdfiert sich der Erkennunjgsbereich, in dem im Erkennxmgsmo- 
dus andere anwesende Gerate 10, 20, 30 erkannt werden. 

10 Das Wegschalten der ziisStzlichen Kapazitat 51 bewirkt, dafi sich die Reso- 
nanzfrequenz des Dbertragungsschwing^eises 50 gegeniiber der Resonanz- 
frequenz im Datentibertragungsmodus erhSht Aufrgvmd der geanderten 
Resonanzfrequenz werden beim Betrieb im Erkennungsmodus gegebenen- 
falls in der Nahe befindliche:andere Gerate 10^ 20, 30, die sich im Datentiber-. 

15 tragimgsmodus befinden, nicht gestOrt. . . * . 

• ' ;• • '-M. *; 

Weiter schaltet die Stelleinheit 43 zur Hgrstellung des Erkennungsmodus die 
Mefieinheit 46 durch Betatigen desSchalters 44 ein, Schritt 124. 

20 Die Mefieinheit 46 tiberwacht anschliefiend eine Eigenschaft des Obertra- 
gungsschwingkreises 50. Beispielsweise liberwacht sie die in dem des tJFber- 
tragungsschwingkreis 50 stehende Frequenz, wahrend dieser in Resonanz 
betrieben wird. Wird in diesem Zustand die Spule 13, 23, 33 eines anderen 
Cerates 10, 20, 30 in den Erkennngsbereich der Spule 13, 23, 33 gebracht, be- 

25 wirkt dies eine Anderung der Resonanzfrequenz im tlbertragungsschwing- 
kreis 50 und daruber eine voriibergdtieride Anderung der Amplitude des 
trbertragxmgsschwingkreises 50, welche von der Mefieinheit 46 erkannt 
wird, Schritt 132. 



-13- 



Hat die Mefieinheit 46 eine Anderung in der beobachteten Schwingkreisei- 
genschaf t erkannt/ tlbermittelt sie der Stelleinheit 43 ein entsprechendes 
Steuersignal, woraxifhin die Stelleinheit 43 wieder die Schritte 102 £f . aus- 
ftthrt und den Such- bzw. den Dateniibertragungsmodus einleitet. 

5 

Erlaubt der Obertragungsschwingkreis 50 ein Wobbeln der Schwingkreisfre- 
quenz, erfolgt die Oberwachiing der Sdbiwingkreiseingenschaf t tlber den ge- 
samten (iberstrichenen Frequenzbereich. Der tiberstrichene Frequenzbereich 
enthalt ziimindest die Resonanzfrequenz einer Art von GerMten, zu der eine 

10 Datenverbindung auf gebaut werden kann. liegt die Resonanzfrequenz eines 
solchen Cerates 30 etwa bei 13,56 MHz; kann der Wobbelbereich beispiels- 
weise zwischen 13 tmd 18 MHz liegen« Tritt bei eiiier beliebigen Frequenz 
innerhalb des {iberstrichenen Frequenzbereiches eine Anderung der 
Schwingkreiseigenschaft axx£, (ibermittelt die Mefieinheit 46 der Stelleinheit - 

15 43 ein Steuersignal zur Ausfiihrung der Schritte 102 f f • • 

Fig. 4 zeigt eine Variante zum Betrieb einer gemSfi Fig. 2 aufgebauten Kom- 
miinikationsvorrichtung. Die Betriebsvariante kann altemativ oder auch er- 
g&izend zu der in Fig. 3 veranschaulichten Betriebsweise eingerichtet' wer- 
20 den. Vorausgesetzt fflr die in Fig. 4 gezeigte Betriebsvariante ist, daS das Ge- 
rat 10, 20, 30 fiber eine Zeitsteuerung 45 verfUgt, wie sie in Fig, 2 angedeutet 
ist. 

Der Betrieb setzt wiederum ein, indem das Gerat 10, 20 eingeschaltet wird, 
25 Schritt 100, etwa durch Einschalten der Hauptenergieversorgung 41 mittels 
eines Schalters 40. 

Die Kommurukationsvorrichtung 1, 2, 3 geht daraufhin zxinachst in den 
Suchmodus. Hierzu schaltet die Stelleinheit 43 das Konununikationselement 
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12, 22 eiiv Schritt 202, das nachfolgend durch zyklisches Absetzen von Such- 
signalen prtift, ob sich ein anderes Gerat 10, 20, 30 im Ansprechbereich der 
Spule 13, 23, 33 befindet, Schritt 204. 

5 Geht auf das Absetzen des Suchsignals in Schritt 204 eine Antwort von ei- 
nem anderen anwesenden CerSA 10, 20, 30 ein, wechselt die Koxnmunikati- 
onsvoirichtung 1, 2, 3 nach Einrichtung einer Datenverbindung zu dem an- 
deren Gerat 10, 20, 30 in den. Dajkentlbertragungsmodus und ftthrt einen Da- 
tenaustausch mit dem erkannten Gerat 10, 20, 30 durch, Schritt 208. 

10 

G^t auf das Suchsigiud keine Antwort ein, schaltet die Stelleinheit 43 das 
Kommunikationselement 12, 22 wieder aus, Schritt 206. 

Weita: aktiviert die Stdleinheit43 die Zeitsteuerur^ 45, die daraufhin die 
15 Mefieinheit 46 iiri Rahmen zyklischen Ein-und Ausschaltbetriebes fOr eine 
vorbestimmte Zeit dtirch entsprechendes Ansteuern des Schalters 44 ein- 
schaltet, Schritt 210. Die Mefieinheit 46 fiihrt darauf eine Messung der tlber- 
wachten Schwingkreiseigenschaft durch.und speichert den Mefiwert, Schritt 
212. Aus alien bis dahin eraiittelten und gespeicherten Mefiwerten bildet sie 
20 nachfolgend einen MefiwCTtdurchschnitt, Schritt 214. 

Mit dem ermittelten Mefiwertdurchschnitt vergleicht sie den in Schritt 212 
gewonnenen Mefiwert, Schritt 216. Entspricht der Mefiwert dem Durch- 
schnitt, so befindet sich kein anderes Gerat 10, 20, 30 im Erkenntxngsbereich 
25 des Obertragvmgsschwingkreises 50. Die Mefieinheit 46 fOhrt dann keine 

weitere Fimktion aus und wird durch Einwirkimg der Zeitsteuerung 45 aus- 
geschaltet, Schritt 218. Die Mefieinheit 46 bleibt danach axisgeschaltet, wah- 
rend die Zeitsteuertmg 45 den Ablauf einer vorbestimmten Ausschaltzeit 



abwartet, Schritt 220. Die Ausschaltzeit ist zweckmSfiig grOfier gewShlt als 
die Einschaltzeit, in der die Me6einheit'46 die Messung ausfOhrt. 

Wahrend der Wartezeit kann das GerSt 10, 20 als Ganzes, etwa durch Betati- 
gen des Schalters 40/ ausgeschaltet wetden, Schritt 222. Tritt dieser Fall ein, 
endet der Betriebsablaut Schritt 224. ' 

Lauft die vorbestimmte Ausschaltzeit ab, ohne dafi das Gerat insgesamt aus- 
geschaltet wurde, schaltet die Zeitsteuerung 45 durch Betatigen des Schalters 
44 die Mefieinheit 46 emeut ein void wiederholt die Schritte 210 ff .. 

Ergibt sich bei der PrOfung ii\ Schritt 216, dafi ein gefundener Mefiwert nicht 
dem ermittelten Mefiwertdurchschnitt entspricht, so befindet sidi ein ande- - 
res Gerat 10, 20, 30 im Erkennungsbereich des Schwingkreises 50, Schritt 226. 
Die Mefieinheit 46 libennittelt der Stelleinheit 43 dann ein entsprechendes 
Steuersignal, auf das hin die Stelleinheit .43 die Kommunikationsvorrichtung 
1, 2, 3 in den Suchmodus bringt Sie schaltet hierzu durch Betatigen des 
Schalters 44 die Mefieinheit 46 aus, Schritt 228, und das Kommunikation- 
selement 12, 22 durch Betatigen des Schalters 42 eirw Schritt 230. 

Das Kommxinikationseleinent 12, 22 stellt anschlieiSend wie beschrieben den 
Datenlibertragungsmodus her in, welchem daim der Datenaustausch zwi- 
schen den Datenverarbeitungskomponenten 11, 21 der beteiligten Gerate 
erfolgt, Schritt 208. 

Unter Beibehaltung des Gnmdgedankens, ein Kommunikationselement, das 
automatisch eine Datenverbindung zu einem korrespondierenden gleichar- 
tigen Kommunikationselement aufbaut, nur einzuschalten, wenn zuvor die 
Anwesenheit eines solchen korrespondierenden Kommimikationselementes 
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bereits f estgestellt wurde, gestattet das vorbeschriebene Konzept eine Reihe 
von Ausgestaltungen. So kann bei vOllig gleicher Funktionalitat dcr Aufbau 
der intelligenten Gex&te 10, 20, 30 von dem Beschriebenen abweichen. Vor 
allem k5nnen die genannten Bauelemente durch entsprechend wirkende an- 

5 dere Baugrappen oder Schaltungen ersetzt werden. Auch ist die ftir die Be- 
schreibiang gewahlte Aufteilung der intelligenten Gerate und Koininiimkati- 
onselemente, Schallvorrichtung, Mefieinrichtung und Datenverarbeitungs- 
komponente willktirlich und kann ohne Einflufi auf die Funktionalitat an- 
ders gef afit werden. Insbesondere kOnnen die Funktionalitaten von Stellein- 

10 heit 43/ Zeitsteuerung 45 und Mefieinheit 46 ganz oder teilv^eise in Software- 
form in der zentralen Prozessoreinheit des Cerates 10, 20, 30 realisiert sein. 
In gewissem Rahmen ist audi eine vereinf achte AtisfOhrung der vorbe- 
schriebenen Erfindting denkbar. Beispidsweise karm im Suchmodus das 
Andem der Resonanzftrequenz im dbertragungsschwingkreis 50 und damit 

15 die Notwendigkeit zur Bereitstellimg der Kapazitat 51 entf alien. 



Patentansprflche 



1. Komxntmikationsvorrichtung zur Einrichtung einer Datenverbindung 
zwischen intelligenten Geraten znit 

5 

einer Spule (13, 23, 33), die Teil eines Obertragungsschwingkreises (50) ist, 
zur Durchftthrung eines berCLhrungslosen Datenaustausches, 

einem Kommunikationselement (12, 22), das xnit der Spule (13, 23, 33) und 
10 der Datenverarbeitungskomponente (11, 21) eines intelligenten Ger&tes (10, 
20, 30) verbunden ist und das tiber die Spule (13, 23, 33) Suchsignale aussen- 
det, um von einem anderen intelligenten GerSt (10, 20, 30) eine Antwort zu 
erhalten, « • 

15 eine Melteiiirichtimg (14, 24) yur Oberwach^ • 
tragungsschwingkreises (50), welche bei Feststellen einer Anderung der 
tlberwachten Eigenschaft ein Steuersignal ausgibt, 

tmd einer Schaltvoixichtung (15, 25), die mit der Mefieinrichtung (14, 24) und 
20 dem Kommunikationselement (12, 22) verbunden ist und die das Kommuni- 
kationselement (12, 22) einschaltet, wejm sie von der Mefieinrichtung (14, 24) 
ein Steuersignal erhalten hat 

2. Kommunikationsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
25 dajS in den Obertragxmgsschwingkreis (50) uber einen Schalter (47) eine Bau- 

gruppe (52) schaltbar ist, welche eine ErhShung der Bandbreite des 
Schwingkreises (50) bewirkt. 

3. Kommunikationsvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
30 dafi die Baugruppe (52) ein Widerstandselement ist 
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4. Kommunikationsvorrichtung nach Axispruch 1, dadiirch gekennzeichnet, 
dafi in den Obertragungsschwingkreis (50) tiber einen Schalter (47) eine Bau- 
gruppe (51) schaltbar ist, welche eine Andening der Resonanz&equenz des 
tJbertragungsschwingkreises (50) bewirkt 

5 

5. Kommunikationsvorrichtting nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Baugruppe (51) eine Senkung der Resozumzfrequenz bewirkt. 

6. Kommtinikationsvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
10 dafi die Baugruppe (51) «ine Kapazitat beinhaltet. 

7. Kommunikationsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Resonanzfrequenz des.pbertragungsschwi^gkre^ses (50) fiber einen 
vorbestimmten Frequenzberach wobbelbar ist. 

15 .. ,. • 

8. Kommunikationsvorrichtung nach Anspruch 1, dadtirch gekennzeichriet, 
dafi die Schaltvorrichtung (15, 25) eine Zeitsteuerung (45) aufweist, mittels 
derer die Mefieinrichtimg (14, 24) zyklisch ein- und ausschaltbar ist. 

20 9. Kommunikationsvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Zeitsteuenmg (45) den Einschaltztistand der MeCeinrichtung (14, 24) 
kiirzer halt als den Ausschaltzustand. 

10. Kommunikationsvorrichtung nach Anspruch 8, dadtirch gekeimzeich- 
25 net, dafi die Mefieinrichtung (14, 24) einen wShrend einer zyklischen Ein- 

schaltphase gev^onnen Mefiwert speichert. 

11. Kommunikationsvorrichtung nach Anspruch 8, dadxirch gekennzeich- 
net, dafi die Mefivorrichtung (14, 24) ein Steuersignal an die Schaltvorrich- 



tung (15/ 25) abgibt, weim ein Mefiwert vom Mittelwert der mit den vorher- 
gehenden Einschaltphasen gespeicherten Mefiwerte abweicht. 

12. Koixunimikationsvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
5 net dafi bei Einschalten des intelligenten GerStes (10, 20, 30) zunSchst das 

Kommtinikationselement (12, 22) eingeschaltet und die Mefivorrichtung (14, 
24) ausgeschaltet ist. 

13. Verfahren zum Einschalten eines Kommunikationselementes, das tinter- 
10 Verwendung einer Spulie (13, 23, 33), die Teil eines tJbertragungsschwing- 

kreises (50) ist, zum automatischen Aufbau einer Datenverbindting zu einem 
intelligenten Gerftt (10, 20, 30) eingerichtet ist, welches ebenf alls ttber ein 
Kominxmikatiopselement (12, 22) und einer Spule (13, 23, 33) verftigt, mit 
folgenden Schritten: 

Oberwachen einer KenngrOCe .des ttbertragungsschwingkreises (50) mittels 
einer Mefivorrichtung (14, 24), ... 

• ■ • • . ^ • 

Erzeugen eines Steuersignales bei Auftreteii einer Anderung der ilberwach- 
20 ten Kenngr5fie, 

Einschalten des Kommunikationselementes (12, 22) durch eine Schaltvorrich- 
tung (15, 25) auf grund des Steuersignales. 

25 14, Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekeimzeichnet, dafi die Reso- 
nanzfrequenz des Obertragungsschwingkreis (50) wahrend der Oberwa- 
chung der KenngrttCe iiber einen vorgegeben Frequenzbereich gewobbelt 
wird. 



Zusammenfassung 



Die Erfindung betrifft eine Kommunikationsvorrichtung zur automatischen 
Einrichtung einer Datenverbindung zwischen zwei inteUigenten Geraten (10, 
20, 30). Die Vorrichtung umfafit eine Spvde (13, 23, 33) zxir Durchftihrung 
eines bertihrungslosen Datenaustausches, welche Teil eines tlbertragiings- 
schwingkreises (50) ist, ein Konununikationselement (12, 22), das mit der 
Spule (13, 23, 33) und der Datenverarbeitimgskomponente (11, 21) eines in- 
teUigenten Cerates (10, 20, 30) verbunden ist iind tiber die Spule (13, 23, 33) 
Suchsignale aussendet, urn von einem anderen inteUigenten Gerat (10, 20, 30) 
eine Antwort zu erhalten, eine MeCeinrichtung (14, 24) zur Oberwachung 
einer Eigenschaft des tTbertragungsschwingkreises (50), welche bei Feststel- 
len einer Anderung der tlberwacht^ Eigenschaft ein Steuersignal ausgibt, 
sowie eine Schaltvorrichtung (15, 25), die mit der MeUeinrichtung (14, 24) 
und dem Konununikationselement <12, 22) verbunden ist und die das Kom- 
munikationselement (12, 22) einschaltet, wenn sie von der Mefieiniichtung 
(14, 24) ein Steuersignal erhalten hat. 

(Fig. 2) 
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